R {LUMNTA DE GALICIA
:i: CONSELLERIN DE CULTURA, EDUCAGKIN

E DROENACICN UNIVERSITARIA

(2) Exercicios Autoavaliables

1.- Calcula as distancias focais dun dioptrio esférico convexo de 10 cm de radio no que os indices
de refraccién dos medios transparentes son 1,0 e 1,6.

2.- Un obxecto de 1 cm atdpase diante dun espello convexo de 40 cm de radio a 20 cm do vértice
do mesmo, calcula a posicién da imaxe e as slas caracteristicas.

3.- Dispofiemos dun espello céncavo de radio de curvatura 30 cm. Calcula o seu aumento lateral
cando o obxecto estd a 5 cm do vértice do espello.

4.- Nun dioptrio esférico convexo as distancias focais obxecto e imaxe miden respectivamente 10
e 25 cm. Calcula o radio de curvatura do dioptrio e o indice de refraccion do segundo medio se o
do primeiro é 1.

5.- Un obxecto de 2 cm de altura, esta situado a 30 cm do vértice dun espello concavo de 20 cm
de raio de curvatura.

a) Calcula a posicién e o tamafio da imaxe.

b) Comproba graficamente os resultados.

6.- Un obxecto de 10 cm de altura, esté situado a 1 m do vértice dun espello convexo de 2 m de
raio.

a) Calcula a posicién e o tamafio da imaxe.

b) Comproba graficamente os resultados.

8.- Un dioptrio esférico convexo ten un radio de curvatura de 5,2 cm, os indices de refraccién dos
medios son n=1,1 e n’=1,5 respectivamente, calcula onde se formara a imaxe dun punto situado
25 cm diante da superficie de refraccion de ambos medios.
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Soluciéns:

1.- Como R= 10 cm (o signo é positivo porque o dioptrio é convexo) resulta:

fo po— qo-17em fro—Te R 10 10-27em
n, —n 16-1 n, —n 16-1
Podemos comprobarque f + f'=R=10cm
o . . R 40
2.- Calcularemos en primeiro lugar a distancia focal do espello: f = > = > =20cm
Sabendo que: 1+£=l = i+l=i = s'=10cm
s s f -20 s' 20
p=y_ns s ¥y _ A0 o5
y ns S 1 -20

A imaxe é real (producese no lado esquerdo), dereita (dado que y’ € positiva) e mdis pequena que
0 obxecto. Nun espello convexo a imaxe formada € sempre virtual dereita e de menor tamafio.

3.- Calculamos a distancia focal do espello: f = g = —_20 =-15cm
Sabendo que: l-i-i:l = L+i:i — s'=7.5cm
s s f -5 s -15

poYyons S, 5 s

y ns S 5

4.- Recordando que f +f'=R=-10+25=15cm (temos que fixarnos en que f esta medido
cara a esquerda do vértice e é negativo)

., 1 1
Podemos obter n2 da relacion: f =-— d! R = -10=- 15 = n, =1+—5 =25
n,—n n, -1 10
5.- a) Partimos do seguinte esquema:
20 cm
2cm T
o Cc
30 cm
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A ecuacion fundamental dos espellos esféricos é:
1 1 2
s s' R

Neste caso, s =-30 cm e R = -20 cm; polo tanto, a posicidon da imaxe podemos calculala
substituindo os datos na ecuacion:

1 1 2 1 2 1 2

— = > —=——t—=——
-30 s' -20 s' -20 30 30

A imaxe estd situada 5 cm & dereita do centro do espello.

= s'=-15cm

O tamafo da imaxe se obtén partindo de:

_—__SI = y'—_yi—_ E—_lcm
s' -30

Vemos que a imaxe é menor e esta invertida respecto ao obxecto.

b) Seguindo o trazado de raios, obtemos:

i

2om _\

o) C F

s

O resultado grafico correspéndese cos calculos efectuados (imaxe real, invertida, menor que o
obxecto e situada entre o foco e o centro do espello.

6.- A posicion do obxecto sera s = -1 m. Aplicando a ecuacion fundamental dos espellos esféricos:
L lzgl+1 2 = i+£=g = l=1+1=2 = s§'=05m

s s§ Rs s R -1 s 2 s'

O aumento lateral vale:
b=

y_nm_.= 4 f=— 0.5 =0,5 ; o tamafio da imaxe &, enton,
y ns s -1
y'=yf= = y=10-0,5=5cm

A imaxe é virtual, dereita e menor.
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b) Como a distancia focal do espello vale R/2=2/2=1 m, podemos trazar os raios:

—

im ’ 2m

8.- Tendo en conta o criterio de signos os datos de partida son:

S=-25cm
R=5,2cm
n=1,1
n=15

A posicidn da imaxe obterase a partires da ecuacion fundamental do dioptrio esférico:

n n n'-n 15 11 15-11 ,
- = = =" = s'=46¢Cm
s' s R ' =25 5,2

A imaxe formarase detras do dioptrio por ser s’ positiva.



